Barem de notare si evaluare
Olimpiada Nationald de Matematica
Etapa Locala, Judetul Dolj, 17 februarie 2024
Clasa a VI-a

Subiectul 1.

a) a=1+5+5%+53=156=2%2-3-13 1p
2024=23-11-23 1p
cmm.d.c. (a,2024)=4 1p

b) b=53"(1+5452453%)=5%"-156=53"-22-3-13 2p

Ip
G*+DH2+1)(1+1)(1+1)=120
: Ip
Deci 3"+1=10, de unde n=2.
TOTAL 7p
Subiectul 2
a) Din Xhxy  _yiAxy | x(4y) _yex) 1p
X y x
Atunci —=2= =2 deunde X=y. 1p
y x x+y x+y
b) Dacd y=0 sau z=0, atunci obtinem o contradictie. 1p
2 2 2
Daci y# 0 §1 20 , atunci X“HXy+Xxz _ yo+Xyt+yz _ z°+Xz+yz lp
X+z xX+y
Din X(x+y+z) _ y(x+y+z) _ z(x+y+z) ’ ob‘ginem X _y _z_ .
y+z X+z xX+y y+z  x+z  x+y
Atunci r - J __Z , deundex=y=1z. 1p
X+y+z  x+y+z X+y+z

Cum xyz=x3 este un cub perfect de trei cifre si x cifrd nenuld, rezulti ci

x€ {5,6,7,8,9} . Ip

Obtinem xyz € {555,666,777,888,999}. 1p

TOTAL

7p




Subiectul 3

a) A=1{1234,...,2024} 1p
Consideram M={x € A | x :20}si P={x € A| x : 24}. AtunciB =M U P.
MnNP={x€eA|x:20six:24}={x € A|x:[20,24]}={x € A|x:120} 1p
card M =101, card P=84si card (M nP) =16 1p
card B= card (M U P)=card M +card P - card (M n P)= 169 1p
b) 2024=1-2024=2-1012=4-506=8-253=11- 184=22- 92=23-88=44- 46, in total
opt perechi de numere din multimea A cu produsul 2024. 1p
Fixam perechea (1,2024) si observam ca exista 7 multimi C={1,2024, ¢, d}. 1p
Continuand procedeul avem 7+6+5+...+2+1=28 submultimi C ale lui A. 1p
TOTAL 7p
Subiectul 4
Deoarece <AOB si <B0OCsunt adiacente, cu ¥A0OB + ¥«B0OC<180°, rezulta ca
LAO0C=xAOB + ¥B0OC<180°. Obtinem ¥POB=(180°- «A0C):4>0. 1p
Cum [OM si [ON sunt bisectoarele unghiurilor <AOB, respectiv <BOC , de unde
IMON=220B X XB0C Ip
Avem doua cazuri:
i) Daca (OP c Int (xBOM) , atunci
<POB=<BOM — <P0M=4AZOB _ <1v120N:<A403 _ 43406' 2p
Rezulta ca 180°- xAOC=4- <POB=<AOB - ¥B0OC, de unde <A0B= 90°, deci
JXAOB este drept. 1p
ii) Daca (OP c Int (¥BON) , atunci
%POB=<BON — <IP0N:¢IB20C_ 41\4201\1:43400_4,4403 Ip
Rezulta ca 180°- ¥xA0C=4- <POB=<BOC - <A0B, de unde ¥«BOC=90°, deci 1p

LBOC este drept.

TOTAL

Tp




